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Dachpacht fur eigene PV
Projekte ab ca. 200 m2
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Wechselrichter:

Gute Auslegung wichtig
Schattenmanagement
Anlagenuberwachung

Module 1,65 x 1 m (,,60 Zeller®)
Polykristallin 265 bis 280 Wp
Monokristallin 270 bis 300 Wp
Dunnschicht: meiden




Kriterien fur Photovoltaik

» Liele

» Technische Gegebenheiten

» Randbedingungen




Ziele fur Photovoltaik

» Beitrag zum Klimaschutz bei eigenen Aktivitaten
» Eigenen Strombedarf decken
» Zeitgleicher Eigenverbrauch
» Bilanzielle Deckung des Strombedarfs
» Eigenverbrauchsverschiebung / (Speicher)
» Beitrag zum Klimaschutz insgesamt
» Vollstandige Nutzung der Dachflache !
» Zeichen setzen
» Anzeigetafeln
» Pressearbeit
» Kinder- und Jugendbildung

» Geld sparen / Geld verdienen

Leistung in kW
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Stromversorgung Deutschland

Stromproduktion in Deutschland im Januar 2018
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CO2 Intens1tat lm Stromsektor

Emtwicklung der spazifischen
erste Schatzungen 2017 im Vergleich zu CO,-Emissionen der Stromerzeugung

des deutschen Strommix 1990-2016 und
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Eigenverbrauch
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Zeitgleicher Eigenverbrauch
20 bis 40% Deckungsquote im Wohnhaus
50 bis 60% Deckungsquote in Kita oder Schule

Z i e le - G e ld ve rd 'i e n e n Eigenverbrauchsquote hangt von Anlagengrofe,

Verbrauch und Verbrauchsverhalten ab

» Wertschopfung

» Eigenverbrauch: 22 ¢/kWh netto (26 c/kWh inkl. MwSt)
» Minus 40% der EEG Umlage bei Anlagen > 10 kWp - 19 ¢/kWh

» Minus volle EEG Umlage wenn Anlagenbetreiber und
Stromverbraucher nicht personenidentisch sind > 15 c/kWh

» Einspeisung: knapp 11 ¢/kWh Figemverbrauch (£) - Anlagenkosten - finnaien
» Anlagenpreise ;

» 4 kWp: ca. 1.500 Euro/kWp %Eg‘;

» 10 kWp: ca. 1.250 Euro/kWp _:Z‘:ZE

» 30 KWp: ca. 1.100 Euro/kWp e

4 5

» >30 kWp auf einfachem Dach: unter 1.000 Euro/kWp moglich  ° Nennleistung - kWp

| =—Preis - Euro/kKWp ——Einnahmen - Euro/10




Liele - Geld verdienen

» Rendite - typisch 3 bis 8%
» Hohe Wertschopfung durch Eigenverbrauch (EV)

» Zusatzliche Module tragen sich aus Einspeisevergutung

» mit GroBe sinkender EV Anteil <-> mit GroBRe sinkende
Anlagenpreise

» Relative Rendite (fast) unabhangig von GroBe
» Sonstiger Aufwand bleibt fast gleich - grofd bauen
» Auch Volleinspeisung kann wirtschaftlich sein!
» Einfacher wenn Betreiber # Dachbesitzer = Stromverbraucher

» Gleicher okologischer Nutzen




Eigenverbrauch Abschatzen

>

Im Haushalt sind 30%
Deckungsquote realistisch

Bei Schulen und KiTas sind
60% Deckungsquote
erreichbar

Bei Verwaltungsgebaude
mehr

Bei Festhallen &
Burgerhausern kommt es
sehr auf die Belegung an

SMA hat Graphiken
veroffentlicht

Wochentog: %n Eleldrischor Energiebedarf:
9P| — 1000000kWh/a = 200000 kWh/a ~ 50000 kWh/a
= Werklage *— Somslog == Sonnlog GNJ - 500 000 kWh/a = 100 000 kWh/a - 20 000 kWh/a
o
Logprolil G1: Gewerbe werkiogs (8- 18 Uhi) Lg EabhoEbmcbmﬂ 30 kWp
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Quelle: http://www.sma.de/partner/expertenwissen/gewerblicher-eig

Leistung der PV Anlage in kW



http://www.sma.de/partner/expertenwissen/gewerblicher-eigenverbrauch-von-solarstrom.html

ﬁelianthus

Solar GmbH

Kosten
Ertrag

Eigenverbrauch

Einspeisung
Wert EV

Wert Einspeisung
Jahrliche Kosten
Gesamt pro Jahr

Bezahlt nach
Rendite

Uberschuss nach

20 Jahren

3 kWp
4.500 Euro
2.700 kWh/a
1.000 kWh/a
1.700 kWh/a
230 Euro/a
200 Euro/a
100 Euro/a
330 Euro/a
14 Jahren
3,8%
> 2.000 Euro

10 kWp
12.500 Euro
9.000 kWh/a
1.400 kWh/a
7.600 kWh/a
320 Euro/a
900 Euro/a
260 Euro/a
960 Euro/a

13 Jahren

4,5%
> 7.000 Euro

* Versicherung und Rucklagen fur Reparaturen

900 kWh/kWp/a
1/3 Verbrauch

23 c/kWh netto
12 c/kWh netto

*



ﬁelianthus

Solar GmbH

10 kWp 30 kWp
Kosten 12.500 Euro 33.000 Euro
Ertrag 9.000 kWh/a 27.000 kWh/a 900 kWh/kWp/a
Eigenverbrauch 5.000 kWh/a 5.400 kWh/a 60% von 9.000
Einspeisung 4.000 kWh/a 21.600 kWh/a
Wert EV 1.150 Euro/a 1.090 Euro/a** 23 c/kWh netto
Wert Einspeisung 480 Euro/a 2.590 Euro/a 12 ¢/kWh netto
Jahrliche Kosten 260 Euro/a 500 Euro/a *
Gesamt pro Jahr 1.370 Euro/a 3.180 Euro/a
Bezahlt nach 9 Jahren 10 Jahren
Rendite 9,5% 7,1%
Uberschuss nach > 16.000 Euro > 30.000 Euro
20 Jahren

* Versicherung und Rucklagen fur Reparaturen
** 23 c/kWh - 2,8 ¢c/kWh EEG Umlage auf Eigenverbrauch



Technische Gegebenheiten - das Dach

» GroBe
» 1 kWp benotigt ca. 7 m2
» GroBe zusammenhangende Flachen sind ideal

» Ausrichtung

Vergleich Std DN30 mit O-W DN30 - Juni

» Sld ist sehr gut . -6% Regel
w % Rege

» Ost-West bis 35 Grad Dachneigung ist gut o £ s

» Ost-West {iber 35 Grad Dachneigung ist OK

» Flaches Norddach kann gehen . Oder PVGIS (Intern
Nei w Systemverluste auf

> e] gu n g Go-too 08:00 12:00 16:00 20:00 Setzen
» 10 bis 60 Grad unproblematisch (dachparallel) o wonme —mmems oo Sehr gute Vor

» < 10 Grad wird Selbstreinigung durch Regen ein Problem
» > 60 Grad : nicht Routine, Ertrage und Verschattung gut anschauen
» Bei Flachdach: Module 10 bis 15 Grad aufstandern, fruher rein Sud, heute Ost-West



Statik: dachparallel ca. 15 kg/m2, ballastiert auf Flachdach 25 bis 40 kg/m2
Ziegeldacher

Zu 98% unproblematisch

Wenige inkompatible Ziegeltypen, Aufsparrendammung verursacht extra Kosten
Blechdacher

Kalzip und ahnlich: meist unproblematisch

Stehfalz (Kupfer, Zink, Titanzink)

Ausreichend Haften unter dem Blech?
Thermische Ausdehnung - keine langen Schienen

Insbesondere Titanzink kann sprode sein
Trapezblech: ideal! Gunstig zu montieren, wenn man aufs Blech schrauben dar
Flachdacher
Durchdringungsfreie Montage mit Ballast - Statik! & thermische Ausdehungen
Bitumenbahnen oder Folie, mit oder ohne Kies - Kompatibilitat der Materialien
Flachdacher haben oft bereits ein Dichtigkeitsproblem - halt die Folie noch 20 Jahre?
Well-Eternit: fruher Asbesthaltig! Dann keine PV drauf!!



Oft nicht so schlimm, wie zuerst befurchtet

Verschattungsarten

Elevation (°)

Horizontverschattung (Tallage)
Nachbargebaude
Baume (auch vorausschauend denken)

Dachaufbauten

Gegenmalhnahmen

0 30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360
Azimuth ()

Dachbelegungsplan

Wechselrichter mit Verschattungsmanagement

Moduloptimierer (Solaredge, Tigo)

(Baume stutzen)

Muss gut angeschaut werden, aber kein KO Kriterium
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Blitzschutz

PV Anlage erhoht nicht das Risiko, dass es zum Blitzeinschlag kommt

Wenn auBerer Blitzschutz vorhanden ist, muss die Anlage fachgerecht eingebunden
werden

Schneefang
Schnee rutscht von glatter Glasoberflache leichter ab
Zahlerkasten
Bestandsschutz geht verloren
Meist kein groBes Problem
Achtung bei Anlagen > 30 kVA

Anlagenuberwachung

Fernauslese

Display

Organisatorische Verantwortung !




Stromverbrauch
Hoher Verbrauch tagsuber erhoht Wertschopfung aus Eigenverbrauch
Aber

Stromsparen ist oft am wirtschaftlichsten

Auch Einspeisung ist wirtschaftlich, besonders als Erweiterung

Hoher Eigenverbrauch ist schon, aber nicht alles bestimmend
Finanzierung

Eigenmittel

Kredit (z.B. KfW)

Fordermittel
Optik '

Einfache rechtwinklige Modulflache ist der beste Schritt

Wichtig bei bestimmten Gebauden - schwarz / schwarze Module
Sonstige

Eigentumsverhaltnisse

Netzvertraglichkeit

GroBengrenzen



Grenzwerte fur die Anlagengrofie

» Folgende GroBRen sollte man einhalten, oder deutlich uberschreiten
» ab 10 kWp: verminderte EEG Umlage auf Eigenverbrauch, Erzeugungszahler
» ab 30 kWp: Rundsteuerempfanger verpflichtend

» ab 30 kVA Wechselrichterleistung: externer Netz- und Anlagenschutz &
Wandlerzahler erforderlich

» ab 100 kWp: verpflichtende Direktvermarktung, registrierende Lastgangmessung
» ab 750 kWp: Ausschreibung

» 10,5 kWp oder 101 kWp machen wenig Sinn, 13 kWp oder 130 kWp schon

» Bei deutlicher Uberschreitung sind das keine wichtigen Hiirden




Sicherheit

» Unproblematisch, WENN richtig montiert wird

» Gleichstromkabel von Modulen bis Wechselrichter fuhren immer Spannung

» kurze Kabelwege im Haus
» nicht durch Wohn-, Schlaf- oder Gruppenraume oder Fluchtwege
» Kabellaufplan im Zahlerschrank
» Feuerwehr weil}, was zu tun ist, und loscht auch mit PV Anlage
» Suchen Sie sich eine vertrauenswurdigen Handwerker
» fragen Sie Nachbarn / Nachbargemeinden mit PV Anlagen
» lassen Sie sich beraten
» Bei besonderem Sicherheitsbedurfnis gibt es technische Losungen
» (Feuerwehrschalter)
» SolarEdge / Tigo Moduloptimierer




Kita Schelmenhaus
30 kWp (120 PV Module)

Dach von Ortsgemeinde gepachtet

Kita 3 Gruppen & 30 kWp: 60% Deckungsquote

20k

15k
z
10k
5k 'l
L I
0 —-AJ \..-M ...-AJ H.......m/ amnnend T o) et
27. Aug 28. Aug 29. Aug 30. Aug 31. Aug 1. Sep 2. Sep 3. Sep

~— Verbrauch

PV-Erzeugung



Grobanalyse

»  Dacher anschauen

>
>
>
>

1 kWp =7 m2
Sud, Ost, West sind gut
Nord bei flacher Neigung kann OK sein

Verschattung abschatzen (lassen), oft nicht so schlimm wie es scheint

»  Liegenschaft

>
>
>

Verbrauch und Verbrauchsprofil ermitteln
Viel Verbrauch tagsuber ist gut

Eigenverbrauchsquote abschatzen

»  Kommerziell

>
>

PV Betreiber = Stromverbraucher?

Dachverpachtung

»  Dachverpachtung und Anlagenruckpacht

»  Grobe Rechnung

>

Jahrliche Einklinfte aus Eigenverbrauch und Einspeisung

»  Gesamtkosten

» Gesamtkosten / jahrliche Erlose < 13 - ein genauerer Blick lohnt sich




Measure distance x

letzter Stitzpunkt: 442601.6 5483940.6
aktueller Stiitzpunkt: 442601.6
5483940.6

Entfernung zum letzten Punkt: 46.4 m
Lange (gesamt): 46.4 m

geoportal.rlp.de
auf Luftbild ausmessen

Kosten

Ertrag
Eigenverbrauch
Einspeisung
Wert EV

Wert Einspeisung
Jahrliche Kosten
Gesamt pro Jahr
Bezahlt nach

geeignet

-4

100 kWp
100.000 Euro
90.500 kWh/a
22.500 kWh/a
68.000 kWh/a
4.500 Euro/a
6.800 Euro/a
1.500 Euro/a
11.300 Euro/a

9 Jahren

Ja

Belegung abschatzen:

46 m x 25 m = 1.150 m2

8 m2 / kWp

Platz fur 144 kWp

Minus Randabstande, Aufbauten, etc.
100 kWp

Ost-West Flachdach System
Ausrichtung 75 Grad (West), -105
Grad (Ost), 10 Grad geneigt

Auf Turnhalle fur Verwaltung

Adresse
eingeben

100] 301
067 209
[Jahresdurchschniee | 283 769[ 218 ves
[Total fir Jabr | |

£4 Durchschnittliche tagliche Energieproduktion des Systems (KWh)
]

FV Technologie: Kristalin Silizum
Installierte FV-leistung | kwp
| Geschatzte Systemverluste [0;100) 10

Azimuth [-180;180] 75 Grad || Auch Azmuth optimieren
Asimuthwinkal von <100 bis 180, Oste-90, 664=0
Nachtiihrungsméglichkeiten:

Neigung (0;90) ¢

Iy monatlche
H, Duschschnittliche Tagessumme globaler Enstrahlung pro Quadraty
Modulen des gewahites System (kKWhm?)
Hy globale

o
des Systems (KWh/m?)

| Keine Dotel ausgew
Outputformaten
1| Grafik zeigan ¥/ Zeige Horizont
® Wabseite Textdatel POF
Berechnen | [t

Systemverlust
auf 10%
setzen

Neigung und
Ausrichtung eingeben
(Sud = 0 Grad,
West = 90 Grad,
Ost = -90 Grad)

]

Ergebnis:

West: 923 kWh/kWp/a
Ost: 886 kWh/kWp/a
Durchschnitt:
905 kWh/kWp/a

30 kWp
33.000 Euro
27.000 kWh/a
14.500 kWh/a
12.500 kWh/a
2.900 Euro/a
1.250 Euro/a
500 Euro/a
3.650 Euro/a
9 Jahren

Ja

900 kWh/kWp/a =
nach SMA Chart

20 c/kWh netto
10 c/kWh netto

Ertrag abschatzen mit PVGIS:
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php?la

Verbrauch: 60.000 kWh/ a@
,Gewerbe - werktags“

Wocheniog

| Etekrischor Energiobedert

1000 000 kWh/a
= 500 000 kWh/a

~— 200000 kWh/a
= 100000 ¥Wh/a

50000 kWh/a

— Werdloge = Somilog == Sonniog = 20000 kWh/a

Lostproll G1: Gewerbe werkiogs (8- 18 Uhy) e Eigenverbrouchs

v

kWp ca. 55% Eige

=

Hebe dos Eguedmmechs %

ap=europe

100 kWp ca. 25% Eigenverbrauch
: igenverbrauch

Eigenverbrauch abschatzen: http://www.sma.de/partner/expertenwissen/gewerblicher-

eigenverbrauch-von-solarstrom.html



http://www.sma.de/partner/expertenwissen/gewerblicher-eigenverbrauch-von-solarstrom.html

l Kosten

Ertrag
Eigenverbrauch
Einspeisung

Wert EV

Wert Einspeisung
Jahrliche Kosten

Gesamt pro Jahr

Bezahlt nach

geeignet

40 kWp
44.000 Euro
40.800 kWh/a
14.400 kWh/a
26.400 kWh/a
2.880 Euro/a
2.900 Euro/a
850 Euro/a
4.930 Euro/a
9 Jahren

Ja

z.B. Siiddach

24 lang ab Gauben

7 m Ortganglange

35 Grad Neigung?

-30 Grad Ausrichtung

4 Modulreihen a 23 Module
Minus bestehende Anlage:
Insgesamt 77 Module a 300 Wp

23,1 kWp

Insgesamt ca. 40 kWp

10 kWp
12.500 Euro
10.200 kWh/a
5.100kWh/a
5.100 kWh/a
1.170 Euro/a
610 Euro/a
260 Euro/a
1.520 Euro/a
8 Jahren
Ja

1.020 kWh/kWp/a

geschatzt

20 0. 23 c/kWh netto
11 0. 12 c/kWh netto

Ertrag:
Sudflachen: 1.040 kWh/kWp/a
Westflachen: 950 kWh/kWp/a

Gesamt: 1.020 kWh/kWp/a

Bei 40 kWp: 40.800 kWh/a

Verbrauch: 24.000 kWh/kWp/a
Deckungsquote KiTa: 60%
Eigenverbrauch: 14.400 kWh/a
Eigenverbrauchsquote: 35%

Bei 10 kWp sind die 60% nicht ganz zu erreichen.
Eigenverbrauchsquote: 50%



acbonte west
Lo il g L b |

Belegung mit 19 Modulen, 1 Strang & 19 Module an eigenem MPPT Eingang

Ostdach des Schuppens

Dachbelegung -
Module sind 1 m x 1,65 m, 2 cm Abstand rundum

Erstmal Vollbelegung (von Hand, mit Design Software)
Strange mit gleicher Ausrichtung

Stranglange typisch 8 bis 22 Module

Grenze nach unten ist Wechselrichter Startspannung

Grenze nach oben ist Leerlaufspannung bei 10 Grad C | IEEEEEREEEE P I e e el e e

Wechselrichter wahlen §
Anlagel | vl s S I I I B -
Kurze Strange einphasig (bis 4,6 kVA) Wi : ...... BEENEE EEEEEEEES .
Lange Strange 3-phasig ; il!!!!!!!!l! nlniI:!!!!

Anzahl der MPPT
Spannungs- und Stromgrenzen

i

Sonstige Features




D rejrceceuropa.eu/pvgi/appsd PV

lokalen Aussestemperatur )
» Geschatzer Verlust durch Reflexionseffekte 4 0%
Andere Vertuste (Kabel, Inverter, uzw): 10.0%

| Gesamtveriuste des FV Systems: 20 3%

** W [Festes System: Nelgung=10°, Orlentierung=75%
2 Monat (% [ Ea [ #a | Fa
[1an [os7[ 207 om[ 257
freb [T136[ 381 1e3] ass
79[ 303 eis
433 136
2 306 157
[1ua 446 w4 s m
] 420 0] saaf e
[Aug 338 [ 4e0[ 142

Einstrahlungsdatenbank: Climate SAF PVGIS v [Was ist's? (auf
englisch)]
FV Tachnologie: Kristallin Siizum ~

Installierte FV-leistung | kwp

Geschatzte Systemveriuste [0;100) 10 %

Montageposition | Freistehende

PVGISI0  Em)

sep 278 wa| e[ 105 Eo. oo ) o~
o 1ol Sal el o AL G T i i i
s S B g ! Asimuthvinkal von <100 bis 180, Oste-90, 564=0 »
[Dex 053[ 163 o067 209
— — o
(2o 769 sas[ ves ) Vertikale Achse Neigung [0;00) 0 Grad  Optimi
O i ] 2= Ll [] Geneigte Achse Neigung [0;90) 0 Grad  Optimi{ i-.m
4 Durchschnittliche thgliche Energieproduktion des Systems (KWh) [-] 2-achsiga Nachfhrung s
I it diesern § Horizontdatel Durchsuchen... | Keine Datel ausgewshit 3
Hy Durchschnuttliche Tagessumme globaler Einstrahlung pro Quadrat outy E x
Modulen des gewahites System (KWhm?) @ m' ' it s @ 2058 . e
Ha L pro '}"9" 3 Horizont
des Systems (KWh/m?) (¢ Webseite Textdatel | POF "
[Hilfe)
Srwieen | e

Ertrag abschatzen mit PVGIS:
http://re.jrc.ec.europa.eu/pvgis/apps4/pvest.php?lang=de&map=europe

70% Regelung
Auf perfektem Suddach minus 3 bis 5% Jahresertrag

Auf Ost-West-Dach minus 0 bis 1% Jahresertrag




Einkauf nach Skonto |Euro/kWp
Euro netto 0% 7,440
Module 24|Heckert NeMo P 310({Wp 2604,00 2604,00 350
Wechselrichter 1{SMA STP 7000 TL-20 1307,00 1307,00 176
0 0,00 0,00
Montagegestell 1{schletter einlagig 816,00 816,00 110
Kabel 1|Kabel / Kabelbinder / etc 72,00 72,00 10
0 0|Wp 0,00 0,00 0
RSE 1|Blitzschutz 0,00 0,00 0
AC Anschlus 1{Komplett Eigenverbrauch 800,00 800,00 108
Montage 1|{Gestell- und Modulmontage 400 1480,00 1480,00 199
7079 951
Kosten 7079,00 951
Angebot 8704,80 1170
MWSt 1653,91
brutto 10358,71
Marge 1626 219

34 Euro / Modul

600 bis 1200 Euro
45 Euro / Modul



Typische Preise

v vV v Vv .y

v

3 bis 5 kWp

5 bis 10 kWp
10 bis 30 kWp
100 kWp

Flachdach
Indach

Schwarze Module
Blitzschuteinbindung
Sonderfaktoren

1.500 Euro/kWp

1.300 Euro/kWp

1.200 Euro/kWp auf Ziegel, 1.000 Euro/kWp auf Blech
1.000 Euro/kWp auf Blechdach

plus 100 Euro/kWp bei Ost-West Aufstanderung

plus 250 Euro/kWp bei Nachrustung

Kostenneutral bei Neubau

plus 50 Euro/kWp

plus 400 Euro pro Strang

viele Preistreiber von Gerust bis neuer Zahlerschrank
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5 kWp PV Anlage auf der Garage

Nord-Dach, verschattet, fur Grundversorgung (& Erkenntnis)

2 x 7,2 kWh Batteriespeicher

Erwartung: Marz bis September kaum noch Netzbezug

2 x 22 kW Ladesaule

2 Autos einstecken

Gesteuert laden
Amperix mit myPowerGrid
Energietransparenz s &

Steuerung W o &




Wendeware AG

Software fiir die Energiewende

Amperix mit myPowerGrid

wallbe

Driving eMobility

‘Warmepumpe

- -

[ ‘\ 2558 W

=

. L]
d 100% mo% g
Batterie 2 Batterie 1
= 12 W stanay 12 W sana B
- -

Einfamilienhaus mit wachsender Haustechnik
verschiedener Hersteller




25k

Uberschuss-
Ladung SoC-gesteuertes
o Ladeleistung Laden
b geht wegen
% Warmepumpe 50% Ladestand :
10k zuriick Ladung endet,
wenn kein PV
Uberschuss
5k vorhanden ist
0
06:00 09:00 12:00 15:00 18:00 21:00
Nutzerverbrauch PV Erzeugung 1
Zum e-Auto 1 Zur Warmepumpe

Der Ladestand des eAutos wird erfasst und bei der Ladung
berlcksichtigt. Dadurch sind intelligente Ladestrategien
madglich, die ohne Komfortverlust die Nutzung eigener
Solarenergie maximieren und/oder die Vermeidung von
Netzengpdssen ermdglichen. Auch eine koordinierte Steuerung
von mehreren Ladepunkten ist mdglich, z.B. abhangig von der
Last am Ortsnetztrafo.

Wendeware AG

Uberschuss-Ladung:

Auto am Abend vorher eingesteckt

Ladung beginnt wenn PV Uberschuss die
voreingestellte Ladeschwelle
Uberschreitet

Ladeleistung folgt der Solarleistung

Hausverbrauch und Warmepumpe haben
Vorrang

SoC-gesteuertes Laden:

Abends wieder eingesteckt

System ladt das Fahrzeug mit
voreingestellter Mindestleistung

Ladung stoppt bei voreingestelltem Ziel-
Ladestand des Autos > gewlinschte
Mindestreichweite ist verfligbar

Weitere Ladung nur mit PV Uberschuss,
z.B. am nachsten Tag

Vor langeren Fahrten setzt man den
Ziel-Ladestand auf 100%
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Herzlichen Dank
fur lhre Aufmerksamkeit
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